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����� M�����N OPRvWWUWW OWUWW OPRvWWUWW OWUWW OWUWW��3#XYXÎ+�ŵYYH�6X$̀�\�)&_$&XÎG+�:̂HI$̂_I ??-;B ?.>=>�"E�E<a[2) 3w6):�=--@-; ->(5<)(-=-; -=7F>7>AB= =A== -=7F>7>AB= =A== =A== 9": 3w6):�8&&H�mGYY&_I&,�8&Z��



��������	
����
��	����������	�����
 ��	����� ��	�����
����� ������������ ������������ ����������� �
��������� ��������	�� �����	�� ��������� �	
 �����
������

����������� 

!	�������"�������
#�$����
�����������
��� !�����% &'()* ) +,( &(+(( &'()* ) +,( &(+(( &(+((��-./0/123�4/0056�7/158�92:182;1 <<=>? >?@A�BC�DCE ?FGH=A=�GIGI=A=G AGJKLMJ=A=G @>IH? AIAA @>IH? AIAA AIAA NO9 7/158�P882Q/12R3�/1�O7�<?���-./0/123�4/0056�7/158�92:182;1 <<=>? >?@A�BC�DCE GH<GSA<J><F<@@ AGJKLMJ=A=G <=@I>= AIAA <=@I>= AIAA AIAA NO9 KT-UVTM�BLMW�@>AA�O7�XTKY���-./0/123�4/0056�7/158�92:182;1 <<=>? >?@A�BC�DCE GH<G@A<J><F@F= AGJKLMJ=A=G ??=IHF AIAA ??=IHF AIAA AIAA NO9 @>AA�O7�XTKYCZW�O-�<=[==[�!	�������\����]�̂���
�����
��� !�����% &_̀a+aa &(+(( &_̀a+aa &(+(( &(+((��N�O�95b/81c531�Rd�LQ82;.01.85 <<GAG <A<�O7�KLPe�O- GAA>HAS?AS A<JKLMJ=A=G <f>=SIHS AIAA <f>=SIHS AIAA AIAA NO9 FA<GF@H�LO�g�������
����������
��	��	
� !�����% &h*)'_+a_ &(+(( &h*)'_+a_ &(+(( &(+((��N�O�BR:1c/:158 <<GAS <GGA�O7�7LYeN- DM=<AA< =?JKLMJ=A=G GfAAAIAA AIAA GfAAAIAA AIAA AIAA NO9 BR:1/0�L;;R.31�95bR:1�[�T���N�O�BR:1c/:158 <<GAS <GGA�O7�7LYeN- B9SHA?AAAA =?JKLMJ=A=G @fAAAIAA AIAA @fAAAIAA AIAA AIAA NO9 BR:1/0�L;;R.31�95bR:21�[����N�O�BR:1c/:158 <<GAS <GGA�O7�7LYeN- BP=>F? =?JKLMJ=A=G HAfAAAIAA AIAA HAfAAAIAA AIAA AIAA NO9 BR:1/0�L;;R.31�95bR:21�[��g������������
 !�����% &,h*(((+(( &(+(( &,h*(((+(( &(+(( &(+((��N3215i�7/6�Rd�1j5�ZR0.ck2/�7200/c5115 <<G<< GH<>G�BC�DCE AG<F=GJAA= <FJKLMJ=A=G <AfAAAIAA AIAA <AfAAAIAA AIAA AIAA NO9 =A==IA?J<=�D0/;l�O1.i531����N3215i�7/6�Rd�1j5�ZR0.ck2/�7200/c5115 <<G<< GH<>G�BC�DCE AG<F=GJAA< <FJKLMJ=A=G =AfAAAIAA AIAA =AfAAAIAA AIAA AIAA NO9 =A=<J=A==�D0/;l�O1.i531�O�g������̂�]����m�����	�����̂��������� !�����% &�(*(((+(( &(+(( &�(*(((+(( &(+(( &(+((��N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<A=JAA<�Gno05p�ObR.:5�Y2d5�nKLMJ=Gnq>GSIA= A<JKLMJ=A=G >GSIA= AIAA >GSIA= AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�o05p�ObR.:5�Y2d5���N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<=A=JSH<�HnKLMJ=Gnq<f<AGIHA A<JKLMJ=A=G <f<AGIHA AIAA <f<AGIHA AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�L9L�o55:���N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<A=JAA<�GnoYTE�L9r9nKLMJ=Gnq=f@@FIG< A<JKLMJ=A=G =f@@FIG< AIAA =f@@FIG< AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�o05p�L9r9���N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<=A=J@H<�=nKLMJ=GnqHfA?FI<A A<JKLMJ=A=G HfA?FI<A AIAA HfA?FI<A AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�oKYL�o55:���N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<A=JAA<�GnoYTE�YPoTnKLMJ=Gnq@fGFHIG? A<JKLMJ=A=G @fGFHI@? AIAA @fGFHI@? AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�o05p�Y2d5���N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<A=JAA<�GnoYTE�Y-9nKLMJ=Gnq=Ff<<=IF? A<JKLMJ=A=G =Ff<<=IF? AIAA =Ff<<=IF? AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�o05p�YR3Q�-58c�92:���N3.c�Y2d5�P3:.8/3;5�ZRcb/36�Rd�Lc582;/ <<G=> >AFSHH�BC�DCE NeNKnA>G<=A=JAA=�AnKLMJ=GnqGHfH<FI>= A<JKLMJ=A=G GHfH<FI>= AIAA GHfH<FI>= AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�Lii212R3/0�Y2d5�TT�g�	��s������	
�����������]������
��� !�����% & _*)__+̀_ &(+(( & _*)__+̀_ &(+(( &(+((��Nb82:5�X5/01j GFH@= =�BLMW�BYLUL =?FF<H A<JKLMJ=A=G Hf=GFIHF AIAA Hf=GFIHF AIAA AIAA NO9 KLMJ=G�TLB�g�
����"����m !�����% &a*'�,+a, &(+(( &a*'�,+a, &(+(( &(+((��4�B/23123Q�YYZ GAG<< FAS<�oCNe-�VM4 H=<F AHJKLMJ=A=G >f@>@I=H AIAA >f@>@I=H AIAA AIAA NO9 >G=HeT�S1j�BY�Lb1I�Lf�N32���4�B/23123Q�YYZ GAG<< FAS<�oCNe-�VM4 H==< A@JKLMJ=A=G @f<SAI=H AIAA @f<SAI=H AIAA AIAA NO9 ><<?@H�O7�S<:1�Lt5If�M5b0�\����������ss� !�����% &h�*(�̀+a( &(+(( &h�*(�̀+a( &(+(( &(+((��4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<<HA= <AJKLMJ=A=G G?I>@ AIAA G?I>@ AIAA AIAA NO9 OC�J�WS�t51�t2:21[V82dd���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<=@H< =?JKLMJ=A=G H=ISS AIAA H=ISS AIAA AIAA NO9 OC�J�WS�t51�t2:21[V82dd���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<<AHG AHJKLMJ=A=G F=I?= AIAA F=I?= AIAA AIAA NO9 OC�J�WS�t51�t2:21[V82dd���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<A?FG A=JKLMJ=A=G S=I<? AIAA S=I<? AIAA AIAA NO9 OC�J�WS�t51�t2:21[V82dd���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<=GSG =<JKLMJ=A=G <F@IS> AIAA <F@IS> AIAA AIAA NO9 OC�J�lS�t51�t2:21[-8R6���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<=@>< =?JKLMJ=A=G G<=I>< AIAA G<=I>< AIAA AIAA NO9 OC�J�WS�t51�t2:21[V82dd���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<=HA< ==JKLMJ=A=G G=<IFG AIAA G=<IFG AIAA AIAA NO9 OC�J�lS�t51�t2:21[DR0R���4ZL�MR;l�Z855l�L32c/0�XR:b21/0�S=> =@S<H <>>H�e7�<@H-X HH=SF<<?S> <>JKLMJ=A=G G@>I?@ AIAA G@>I?@ AIAA AIAA NO9 OC�J�WS�t51�:58t2;5[V82dd�



��������	
����
��	����������	�����
 ��	����� ��	�����
����� ������������ ������������ ����������� �
��������� ��������	�� �����	�� ��������� �	
 �����
������

�������� ��!

��"#$�%&'(�#)**(�$+,-./�0&12,3./�456 57489 8669�:;�879<0 9954=88444 8=>?$%>5@5A 9@=B6@ @B@@ 9@=B6@ @B@@ @B@@ CDE DF�>�G4�H*3�H,1,3I?.,J*���"#$�%&'(�#)**(�$+,-./�0&12,3./�456 57489 8669�:;�879<0 9954=88@@6 @6>?$%>5@5A 74=B8= @B@@ 74=B8= @B@@ @B@@ CDE DF�>�G4�H*3�H,1,3IK),LL�M������N��
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